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Оба этих ученых внесли важный вклад в общую теорию систем, расширив ее в аспекте «живого». Они, отмечая большой вклад в ОТС внесенный  Акофом, Раппопортом, Месаровичем, Ланге, Эшби, Уемовым, Садовским, Щедровицким и Урманцевым, несомненное преимущество в предшествующих разработках ОТС отдавали Ю.А. Урманцеву: «Мы придерживаемся общей те​ории систем Ю.А.Урманцева» [1]. То же самое говорила в своих трудах А.И. Оше.

{В дальнейшем по тексту, все что выделено «жирным», выделено автором статьи.}

И.П. Шарапов.

 И.П. Шарапов в «Метагеологии» расширяет рамки ОТС, исследуя геологию как предмет системного изучения, сделал ряд важных дополнений: 

1. Он отметил, что объект изучения может быть один, а системных рассмотрений несколько [1]. «Каждый объект может быть рассмотрен по-разному: или как не система, или как система, причем система какого угодно рода. Объект — один, а систем, в виде которых его можно представить — сколько угодно. Минерал, например, можно считать и системой атомов и системой свойств; место​рождение — системой геологических тел, сис​темой участков, системой минералов и т.д.»

2. Анализируя работы своих предшественников в системном анализе (в частности Э.Н. Елисеева), Шарапов И.П. делает вывод, что равновесные термодинамические системы представляют слабый интерес для исследователей, поскольку цель науки предсказывать поведение систем. Поэтому геологические явления необходимо рассматривать как неравновесный процесс, уделяя внимание его генезису.

3. И.П. Шарапов делает самый главное замечание к системности, которое предметно будет развиваться в работах А.И. Оше (со ссылкой на И.П. Шарапова):

«В-четвертых, надо отыскать у предмета хотя бы одно такое свойство, которого нет ни у какой из его частей. Это эмерджентное свойство. Элемент (компонент или часть) в системе — и тот же элемент вне системы — это не одно и то же. Пример эмерджентности таков: есть гейслеровы сплавы. Все, входящие в них металлы — немагнитны, а сплавы — магнитны. Таков, например, сплав из 57% меди, 30% марганца и 13% алюминия. По мнению Э.Н.Елисеева, «эмерджентность сложных (по-нашему, и простых, И.Ш.) систем — это наличие у кибернетических тел (или экономических, а по-нашему, у всяких систем) свойств целостности (эмерджентных свойств), т.е. таких свойств системы, которые являются новыми по сравнению с элементами».

В итоге, он делает следующий вывод: «На основании изложенного можно теперь привести определение системы, данное нами на 13-м Международном конгрессе по истории науки в 1971 г.: «Система — это предмет с эмерджентными свойствами». Нет нужды подчеркивать, что этот предмет — сложный, так как эмерджентность есть лишь у сложного предмета, а предмет, рассматриваемый в виде системы, всегда считается состоящим из каких-то частей, компонентов или элементов».

Таким образом, эмерджентность становилось особым моментом в исследовании систем поскольку «эмерджентным свойством математизированной геологии является ее истин​ность, т.е. ее способность открыть истину».

4. Важной составляющей в исследовании систем Шараповым было, принципиальное безразличие к материальным и нематериальным предметам. Согласно его воззрениям зитология (методики поиска ископаемых) тоже была системным объектом. 

А.И. Оше.

Если И.П. Шарапов исследовал нашу Землю в геологическом аспекте как живое «Гея», то А.И. Оше продолжила эту линию системных исследований в области приближенной к «живому» вплотную [2]:

«Оше (Шарапова) Агата Ивановна, является автор открытия "Универсальная схема самоорганизации энергетики любых природных систем и объектов, включая электронно-протонную самоорганизацию энергетики живых объектов, основанную на протонных электрохимических полевых эффектах в биомембранных преобразователях энергии "био-ЭХГ" (авторское название), – топливных элементах, "вывернутых наизнанку". Кроме того, она является автором открытия "Всемирный инвариант природы" (авторское название) как фундаментальная метрика всех природных явлений.

Данные открытия Агаты Ивановны Оше (Шараповой) входят в золотой фонд мировых фундаментальных исследований 20 века в области естествознания, приближая все человечество к разгадке тайн его космического бытия и предназначения».

Научные труды А.И. Оше разносторонние, но мы будем выделять те моменты, которые по нашему мнению выделяют в ее трудах аспект ОТС, и аспект «феномена живого». И прежде чем перейти к трудам А.И. Оше, отметим важный системный вывод И.П. Шарапова: «Система — это предмет с эмерджентными свойствами». Эмерджентное свойство - это Новое, в категориальном понимании В.В. Демьянова [3]. Такое Новое мы в системе обнаруживаем, когда соединяем пружинку и материальный грузик, конденсатор и катушку индуктивности, получая периодические колебания, которых до сих пор в системе не было [4]. 

Важность периодических явлений для Универсума несомненна. Одним из важнейших понятий о Вселенной - наличие в ней периодических явлений в разных временных и пространственных формах.

1. А.И. Оше исследовала модель биомембранных преобразователей энергии (ВМТЭ), главным элементом которых был топливный элемент (ТЭ) химической природы. Роль мембран в развитии живого имеет большое значение, поскольку несет в себе двойную и антиномическую функцию. С одной стороны мембрана должна отделять содержание клетки от внешней среды, с другой стороны избирательно пропускать питательные вещества в клетку и удалять отходы жизнедеятельности.  Все это достигается в биологической мембране «(БМ) при тканевом дыхании отождествляется с генерированием разности электрохимических потенциалов протонов между разными участками БМ в результате протекания на них процессов окисления топлива (в общем случае – RH2) и восстановления окислителя (в общем виде – О2). Параллельно действуют еще два процесса: АТФ/АДФ (где АТФ играет роль «разменной монеты» биоэнергетики) и ионные, например Na+/K+–«насосы». Техническим эквивалентом этой схемы могла бы служить серия топливных элементов (ТЭ), соединѐнных параллельно между собой и с системами АТФ/АДФ и Na+/K+, которые взаимодополняют друг друга и действуют, таким образом, как буферные системы».

Анализируя такую систему, Оше отмечает, что «можно усмотреть аналогию с батареями аккумуляторов, работающих в так называемом буферном режиме, то есть подключѐнными к общей нагрузке параллельно с возобновляемыми другими источниками энергии, например с фотоэлементами и/или батареями электрохимических элементов».

То есть рассмотренные нами ранее свойства пентад в виде простейших элементов Универсума - материальных точек, упругих тел, конденсаторов и катушек индуктивности, в трудах А.И. Оше приобретают также статус системных элементов.

2. Важной особенностью химических топливных элементов ТЭ, было то, что они работали в периодическом режиме, осуществляя цикл  встречных потоков и одновременно поддерживая разность потенциалов, на мембране препятствуя нарушению необходимого градиента составных частей электролита клетки (например, Na+/K+).

3. Исследуя поведение живого, А.И. Оше использует системный подход:

 «В настоящей работе сделана попытка выявить специфику живого и сконструировать его принципиальную модель, руководствуясь системно-интегративной методологией, То есть методологией, обратной вышеупомянутой, используя при этом и новые возможности электрохимии. Согласно общей теории систем, специфика любой системы содержится не в составляющих еѐ элементах (свойствах), а в системообразующим отношении, – законе, который взаимообусловлено интегрирует все эти элементы в единое целое. Специфику живого, поэтому, следует искать не в отдельных его свойствах, а в механизме его функционирования как особого устройства, интегрирующего эти свойства и обеспечивающего их реализацию. Для этого, прежде всего, надо знать фундаментальные, то есть необходимые и достаточные, характеристики функций, состава и строения такого «живого устройства»».

Исследуя свойства живого, она выделяет в нем семь фундаментальных моментов:

«(1) самопроизвольный обмен веществ, поставляющий живому материалы и энергию деятельности;

(2) самопроизвольные однонаправленные во времени и пространстве ритмы этих энергетических и обуславливаемых ими других процессов (таксиса, теплогенерации и др.), что создает гомеостаз параметров устройства;

(З) самоадаптация к изменениям среды через изменение частоты ритмов;

(4) неспецифичная рецепция разных воздействий – через пакет электрических импульсов с частотой, зависящей от силы воздействия;

(5) энергетическое преимущество живого перед любым другим устройством, что обеспечивает живому неограниченную экспансию в среде;

(6) самовоспроизведение с памятью, обеспечивающее рост, регенерацию и развитие живого и, таким образом – усиление экспансии в окружающей среде;

(7) способность к эволюции (то есть к усилению экспансии в среде обитания) через ошибки в самокопировании и естественный отбор при конкуренции за ресурсы среды. Это обеспечивает разнообразие и совершенствование форм живого».

Как мы видим, она уходит от стандартного понимания ОТС к специфическому пониманию в рамках «ОТС живого». Но благодаря такому видению мы можем четко представлять себе «матрешечную» структуру живого, когда мембрана клетки отгораживает от внешней следы митохондрии («силовые станции»), а те в свою очередь, отгораживаются от содержания клетки своей мембраной.

4. Отдельно исследуя «полевые эффекты», А.И. Оше показывает важность эмерджентного свойства систем в адаптационном поведении - как реакции на внешние «провокации». Эта адаптация стала возможной благодаря появлению положительных и отрицательных обратных связей. Поэтому необходимо говорить не столь о простом колебательном контуре, а об «энергетически-кибернетическом контуре». «Этот контур самопроизвольно, в полном согласии с законами неравновесной термодинамики устойчивых открытых систем вырабатывает электроэнергию за счѐт утилизации ресурсов среды. Он действует ритмично с однонаправленными во времени и в пространстве изменениями электрического и протонного потенциалов, совершаемыми в определѐнных пределах и ограничиваемых таким образом линиями этого контура».

Как мы видим,  А.И. Оше все более оперирует кибернетическими терминами и понятиями: «Отсюда следует, что при воздействиях, превышающих адаптационную емкость контура, био-ЭХГ изменяется не плавно, а скачком к другому, более устойчивому в новых условиях контуру био-ЭХГ. Заметим, что в общем случае может быть задействована лишь часть контуров. Кроме того, возможно, некоторые контуры объединяются друг с другом в более сложные, последовательные, параллельные и смешанные цепи, где некоторые контуры могут находиться как бы «в запасе», выполняя, таким образом, буферную роль по отношению к основным контурам».

5. Особо интересен перенос кибернетического аспекта на субклеточные структуры - ДНК, РНК, вирусы: «Очевидно, контур био-ЭХГ на субклеточном уровне тоже должен обеспечивать все фундаментальные функции живого: самопроизвольный метаболизм, его однонаправленные ритмы, адаптацию к внешним воздействиям, гомеостаз и т.д. Тем самым открывается возможность перевода субклеточного уровня из ранга «инструкции» в ранг «живого устройства», способного осуществлять эту инструкцию и реализовывать в подходящих условиях закодированный в ней фенотип».

6. В итоге А.И. Оше дает следующее определение живому:

«живое – это особое устройство (энергетически-кибернетическое и структурно-материальное единство), функционирующее по типу био-ЭХГ, то есть с электронно-протонной самоорганизацией энергодающих метаболических электрохимических реакций, обуславливающей существенные энергетические преимущества живого перед любыми другими (неживыми) устройствами».

7. И хотя это (квантование) к ОТС имеет пока косвенное отношение, мы не можем не отметить открытый ею эффект квантования энергии в различных областях науки. Такой шаг порядка 0,3 эВ трудно определить природой химических связей и самих электронов и протонов. Скорее всего этот квантовый эффект можно определить из природы взаимодействия веществ с вакуумом. «В этом случае можно действительно ожидать, что такому же квантованию будут подчиняться любые энергетические процессы. Но тогда вначале надо доказать, что энергия вакуума квантована с этим шагом. То есть перенести решение проблемы на пока еще слабо изученную почву».

Такому же квантованию подвержены и массы природных систем. «Таким образом, установлено, что в диапазоне более 500 шагов действует закон квантования логарифмов масс природных систем с шагом 0,301 со статистической надѐжностью 99,8 % ».

Исследования показали, что в основе «шага» лежит десятичный логарифм двух (lg2~0,3010). 

Природа этого явления досконально не известна. Одно ясно - это системный эффект: «Десятичный логарифм двух описывает, как известно, закон геометрической прогрессии со знаменателем два, то есть изменение исходной целостной величины по закону «2» в степени (± n), где n равен 0, 1, 2, 3, 4 … – до бесконечности. Этот закон описывает эволюцию исходной целостной величины как двоичную дихотомию и/или репликацию, осуществляемых через ряд последовательных превращений».

Вот какой окончательный вывод делает А.И. Оше к этому явлению:

«Показано, что Всемирный закон квантования энергий в природе обусловлен не квантованием материальных ее носителей а, наоборот, квантование носителей обусловлено совместным действием законов кибернетики: самоорганизации процессов, снабжающих систему энергией и эволюции по закону геометрической прогрессии. Сбой этих законов под влиянием среды рано или поздно превращает систему скачком в другую систему, более устойчивую в новых условиях. Таким образом, время устойчивого существования систем определяется двоичными законами организации их энергетики».

Выводы.

1. Пожалуй, самым главным, что привнесли И.П. Шарапов и А.И. Оше в ОТС, это теория и практика применение эмерджентных свойств. Самым главным эмерджентным свойством системы - является появление автоколебаний. Хотя теоретически эмерджентные свойства могут быть любыми.

2. Важным моментом применения ОТС считается использование кибернетических представлений в виде отрицательных и положительных связей. Хотя эти аспекты теоретически выдвинул еще фон Берталанфи. Однако, в исследованиях Оше этот момент стал практически системообразующим в построении «модели живого».

3. В представлениях Оше организм это структурное единство (параллельное и последовательное) автоколебательных контуров, способных переносить энергию и адаптироваться при воздействиях извне.

Для автора статьи, изучающего пентады Платона-Лосева как унифицированный элемент Универсума, системный подход И.П. Шарапова и А.И. Оше лишний раз подтверждает, что эволюционный язык Универсума - пентады. Однако разработки А.И Оше требуют рассмотрения пентад не только как эндогенный механизм, но и их экзогенный механизм в поведении сложных структур.
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